Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare
Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 3
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Proprietatea unui corp numita inertie este descrisa cantitativ de marimea fizica numita:

a. acceleratie b. forta C. greutate d. masa (3p)
2. Unitatea de masura a energiei potentiale poate fi scrisd in functie de unitatile de masura fundamentale din
S.I. in forma:

a. kg-m-s™ b. kg-m-s™* c. kg-m?.s? d. kg-m?.s™ (3p)
3. O macara ridica un corp de masa m pe distanta h, pe directie verticala, si ulterior 1l deplaseaza orizontal,
pe distanta d . Expresia matematica a lucrului mecanic efectuat de greutatea corpului este:

a. L=mg(d —h) b. L =-mgh c. L=mgh d. L=mg(d +h) (3p)
4. Un fir elastic omogen are constanta elastica k =600 N/m . Se taie din fir o bucata de lungime egala cu o
treime din lungimea totala a firului nedeformat. Constanta elastica a acestei bucati de fir are valoarea:

a. 1800N/m b. 900 N/m c. 400N/m d. 200N/m (3p)
5. Un corp este aruncat de la nivelul solului, cu viteza initiala v, =10 Vs, vertical in sus. In absenta frecarii

cu aerul, corpul urca faté de punctul de lansare la inadltimea maxima de:

a. 0,5m b. 1m c.5m d. 10m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment s-a studiat caderea unui corp in campul ( )

gravitational terestru, in atmosfera linistita (in absenta curentilor de v m/s)p

aer). Pe baza datelor obtinute de la un senzor de miscare, a fost 4

trasat graficul alaturat, in care este redatd dependenta vitezei ~

corpului de timp. Dependenta observata poate fi explicatda admitand 2 I/

ca forta de rezistenta la inaintare exercitatd de aer asupra corpului o
este direct proportionala cu viteza Qﬁr =k -v). Determinati: 0 08 16 24 ts)

a. viteza maxima v,,,, atinsa de corp in timpul caderii;
b. valoarea minimé atinsa de modulul vectorului acceleratie momentana in timpul caderii corpului;

: A R N . . %
c. acceleratia pe care o are corpul in momentul in care, in cadere, atinge viteza v = %;
d. puterea disipata de forta de rezistenta la Tnaintare care actioneaza asupra corpului in timpul caderii cu
vitez& constantd, daca masa acestuia este m=10g.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Unul dintre sporturile olimpice de iarna consta in lansarea pe suprafata orizontala a ghetii a unor blocuri de
piatrd cu masa M =20kg, astfel incat ele sa se opreasca in apropierea unui punct desenat pe gheata, numit

centrul tintei. Se constata c&, daca un bloc de piatra este lansat cu viteza initiala vy =3m/s, acesta se
opreste in centrul tintei, parcurgand distanta d =25m. Se neglijeazé dimensiunile blocului de piatra, iar

coeficientul de frecare la alunecare este constant.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra blocului de piatra in timpul alunecarii pe gheata.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul lansarii pana la oprirea blocului de
piatra.

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare dintre gheata si blocul de piatra.

d. Calculati timpul scurs de la lansare pana la oprirea blocului de piatra.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 3

Se considerd: numérul lui Avogadro N, = 6,02 -10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii

mol - K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =WRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In figura alaturata sunt reprezentate, in coordonate p-T, trei transformari efectuate, p (
la acelasi volum, de mase egale din trei gaze diferite. Relatia dintre masele molare

ale acestora este: ™
a < Hp < H3 /
]
1 1 1 /

b. —<—<— Z T
o Hy M3 0

C. th=py =43

d. tn = < i3 (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat
de o cantitate de gaz ideal diatomic cu mediul exterior intr-o comprimare adiabatica, este:

a. L=-25-RAT b. L=WRT C. L=15RT d. L=251RAT (3p)
3. O cantitate de gaz considerat ideal se destinde la temperaturd constanta. in acest proces presiunea
gazului:

a. ramane constanta  b. creste c. scade d. nu se poate preciza (3p)
4. Unitatea de masura in S.1. a caldurii specifice a unei substante este:
a. J-K1 b. J-kgt K™ c. J-kmol ¥ .K™? d. J-K? (3p)

5. O cantitate de gaz, considerat ideal, are masa molard 16,62 g/mol si se afla la presiunea p=10* Pa si

la temperatura 6 =-23°C . Densitatea gazului este egala cu:
a. 40-107° kg-m= b. 80-1073 kg-m™ c. 40 kg-m3 d. 8,0 kg-m (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru de sectiune S =100 cm? si lungime ¢ =1m este impariit in doua compartimente printr-un piston
subtire termoizolan:(, care se poate deplasa fara frecare. Cilindrul este asezat orizontal, iar pistonul este in
echilibru mecanic. In compartimentul 1 se gaseste o masa m; =8g oxigen (4 =32g/mol) la temperatura
t, =47°C, iar in compartimentul 2 se gaseste o cantitate v, =016 mol de argon (g, =40g/mol) la
temperatura t, = 27°C . Gazele sunt considerate gaze ideale. Determinati:

a. numarul de molecule de oxigen din compartimentul 1;

b. valoarea raportului dintre volumele ocupate de cele doua gaze;
C. presiunea la care se gaseste argonul;

d. masa molara a amestecului obtinut dupa indepartarea pistonului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic este supusa unui proces termodinamic
ciclic 12341 reprezentat in sistemul de coordonate p-V in figura alaturatd. Caldura pﬂ\
molara izocora a gazului este C,, =15-R, iar temperatura in starea 1 este t; =27°C.
a. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate V-T. 3p
b. Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ‘P
ciclu. Y
c. Determinati variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea 1 in starea 3.
d. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior in timpul unui ciclu.

A 4

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica

v



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 3

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

S <. U I
masura a marimii E - At poate fi scrisa in forma:

w

a.— b.W C. J
\Y \
2. Rezistivitatea electrica a unui conductor metalic la 0°C este p,, iar coeficientul termic al rezistivitatii este
« . Rezistivitatea conductorului la temperatura t este data de expresia:

a p=pll+at)]” b p=ppat c. p=po(l-at) d. p=po(L+at) (3p)
. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:

. de la borna ,,+” la borna ,,=” n circuitul exterior sursei

. de la borna ,,=” la borna ,,+” n circuitul exterior sursei

. de la borna ,,+” la borna ,,~”prin interiorul sursei

. acelasi cu sensul deplasarii electronilor Tn circuit. (3p)
. La capetele unui bastonas de grafit se aplicd o tensiune electrica. in graficul 14(mA)

alaturat este reprezentata dependenta intensitatii curentului electric ce strabate
bastonasul de tensiunea electrica aplicata. Rezistenta electrica a bastonasului de 60— — — —

d.J (3p)

~AO OTOH W

grafit este: |

a. 50 0 30 !

b. 200 L,
0" 1,0 2,0 3,0

c. 01Q 0 3,0 U(V)

d. 0,05Q. (3p)

5. In figura alituraté este reprezentatd schematic o portiune dintr-o retea electrica. —},'——1’—

Intensitatile unora dintre curentii care circuld prin conductoare sunt I, =1A, 1 | 2

I, =9A si |, =6A. Intensitatea curentului |5 are valoarea: I, 3 ;'5

a. 1A b. 4A c. 9A d. 10A ' ' 3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul a carui schema este reprezentatd in figura alaturata, sursa are tensiunea electromotoare

E=100V si rezistenta interna r= 50CQ. Cele patru rezistoare au Ey.r

rezistentele R, =60Q, R, =30Q, R; =30Q, R, =60Q. Determinatj: R, I’ R,

a. rezistenta echivalenta a gruparii celor patru rezistoare cand comutatorul k este r—l—l

deschis; K

b. intensitatea curentului ce strabate rezistorul R, céand comutatorul k este >_L<

deschis; Rs Ry

c. caderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei cand comutatorul este inchis;
d. puterea maxima pe care sursa o poate transfera unui circuit exterior cu rezistenta convenabil aleasa.

I1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sursa de tensiune din circuitul a carui schema este redata in figura alaturata are EI!’
tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta interna r =15Q. Pe soclul becului

din circuit sunt inscriptionate valorile 9W; 6V . Se inchide intrerupatorul k si se a Gl b

fixeaza rezistenta reostatului la valoarea R, =2Q. In aceste conditi, becul
functioneaza la parametri nominali. Determinati:

a. tensiunea electrica dintre punctele a si b;

b. energia totala furnizata de sursa in timpul At =1min ;

c. rezistenta electrica a rezistorului Ry;

d. valoarea la care ar trebui fixata rezistenta electricd R,, a reostatului pentru ca becul sa functioneze la

parametri nominali, daca se deschide intrerupatorul k.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Test 3
Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%m/s, constanta Planck h=6,6-1034J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Sub actiunea unei radiatii cu frecventa v, catodul unei celule fotoelectrice emite electroni cu energia
cinetica maxima E . Lucrul mecanic de extractie a electronilor din catod este:

.L=h-v+E, b. L=E.-h-v c. L=h-v-E, d.L=h-v (3p)

. O lentila are convergenta C =20m™. Distanta focala a acestei lentile este:
. 0,2m b. 25cm c. 50cm d. 200cm (3p)

a
2

a

3. Imaginea virtuala data de un sistem optic pentru un punct luminos se formeaza:

a. la intersectia razelor de lumina care ies din sistemul optic

b. la intersectia prelungirii razelor de lumina care ies din sistemul optic

c. la intersectia dintre o raza si o prelungire de raza de lumina care intra in sistemul optic

d. la intersectia razelor de lumina care intra in sistemul optic (3p)
4. Doud lentile cu distantele focale f; =20cm si respectiv f, =30cm formeaza un sistem alipit. Distanta

focala echivalenta a sistemului este:
a. 12cm b. 18 cm c. 25cm d. 50cm (3p)

5. Intr-un experiment s-a masurat valoarea unghiului de refractie r sinr A
al unei raze laser la trecerea din aer (naer ;1) ntr-un lichid, pentru 100
diverse valori ale unghiului de incidenta i. Pe baza datelor . gl - ___________ :
obtinute, a fosttrasat graficul alaturat. Indicele de refractie al ’ !
lichidului are valoarea aproximativa: 0,50 | !
1
a. 0,75 0,25 i
b. 133 L 5
c. 150 0! 0,25 0,50 0,75 1,00 sini
d. 175 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un elev foloseste o lentild convergenta subtire pentru a proiecta imaginea unei ferestre pe un perete paralel,
aflat pe partea opusa a clasei. Elevul constata ca pe perete se formeaza imaginea clara a ferestrei daca tine
lentila paralel cu peretele la distanta d =8,0 cm fata de perete. Distanta dintre fereastra si lentila este Tn acest
caz D=6,0 m. Tnéltjmea ferestreieste H=21m.

a. Determinati distanta focala a lentilei.

b. Calculati inaltimea imaginii clare a ferestrei, obtinute cu ajutorul lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru un obiect real situat in fata
lentilei la o distanta egala cu dublul distantei focale si asezat perpendicular pe axa optica principala.

d. Lentila este asezata pe un banc optic impreuna cu o a doua lentila identica, formand un sistem optic
centrat. Se constata ca un fascicul paralel de lumina raméane tot paralel si dupa trecerea prin sistemul optic.
Calculati distanta dintre cele doua lentile.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina se propaga prin sticla (nsﬁdé =173 = x@) si ajunge la suprafata de separare dintre sticla si

aer (nue, =1), sub un unghi de incidentd i=30°. La suprafata de separare are loc atat fenomenul de

reflexie, cét si cel de refractie. Se cunoaste ca sin35°14' =0577.

a. Realizati un desen in care sa reprezentati razele incidenta, reflectata si refractata, sa marcati si sa notati
unghiurile de incidenta, de reflexie si de refractie.

b. Calculati viteza luminii Tn sticla.

c. Calculati unghiul de refractie.

d. Determinati unghiul de incidenta pentru care raza de lumina refractatd se propagéa tangent la suprafata de
separare dintre sticla in aer.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



